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Пояснительная записка

Статус документа

Рабочая программа по математике для 10 класса  составлена на основе федерального компонента государственного образовательного стандарта среднего общего образования. Рабочая программа разработана в соответствии с:
1. Примерной программой общеобразовательных учреждений: Алгебра и начала математического анализа 10-11 кл./ Составитель: Т.А.Бурмистрова.-   М.: Просвещение, 2009г.
2. Примерной программой общеобразовательных учреждений: Геометрия 10-11 классы. Составитель Т.А.Бурмистрова  Москва. Просвещение  2009г.
3. Приказа министерства образования и науки РФ № 576 от 08.06.2015 «О внесении изменений в федеральный перечень учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, утверждённый приказом образования и науки Российской Федерации от31.03.2014 года № 253». 
4. Переченя учебных пособий, используемых в образовательном процессе, утверждён приказом «Об утверждении рабочих программ, учебников МАОУ «Баженовская СОШ № 96» на 2016-2017 учебный год.
5. В соответствии с Сан ПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях» от 29.12.2010 за № 189 и Постановлением о внесении изменений №3 с Сан ПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения, содержания в общеобразовательных организациях» от 24 ноября 2015 г. № 81.
Структура программы
Учебная программа включает:

· пояснительную записку

· основное содержание с распределением учебных часов

· требования к уровню подготовки учащихся

· критерии оценивания работ 

· тематическое планирование

Цель  рабочей программы по математики:

· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, требующих углубленной математической подготовки;
· воспитание средствами математики культуры личности: отношение к математики как части общечеловеческой культуры; знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса.
  Место предмета в базисном учебном плане

Согласно Федеральному базисному плану для образовательных учреждений Российской Федерации для обязательного изучения математики на этапе основного общего образования отводится не менее 140 часов из расчёта 4 часа в неделю.
  Общеучебные умения, навыки и способы деятельности:
· построение и исследование математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин;

· выполнение и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнение расчётов практического характера; использование математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;

· самостоятельная работа с источниками информации, обобщение и систематизация полученной информации, интегрирование её в личный опыт.

  Результаты обучения

Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки и задают:

· систему итоговых результатов обучения, которых должны достигать все учащиеся, оканчивающие основную школу;
· достижения, которые являются обязательным условием положительной аттестации ученика за курс основной школы

Эти требования структурированы по трём компонентам:

· знать / понимать

· уметь

· использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни

  
В соответствии со стандартами среднего общего образования по математике  изучение программного материала в 10 классе направлено на формирование ключевых компетенций:

· коммуникативной (совершенствование навыка работы в группе, умение работать на результат, доказывать собственное  мнение, вести диалог)

· ценностно-смысловой (осмысленная организация собственной деятельности)
·  информационной (обучение добывать нужную информацию, используя доступные источники: справочники, учебники, словари, СМИ; передавать её)
· общекультурной (понимание, что геометрические формы являются идеализированными образами реальных объектов)
·  практической математической (овладение языком математики в устной и письменной форме, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественнонаучных дисциплин; овладение практическими навыками использования геометрических инструментов для изображения фигур, нахождения размеров)
·  социально-личностной (развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, интуиции, необходимых для продолжения образования и для самостоятельной деятельности; формирование умения проводить аргументацию своего выбора или хода решения задачи; воспитание средствами математики культуры личности через знакомства с историей геометрии, эволюцией геометрических идей).

Технологии, методики: 

· личностно ориентированное обучение;

· уровневая дифференциация;

· проблемное обучение;

· информационно-коммуникационные технологии;

· технология  проектного обучения;

· здоровьесберегающие технологии;

· технология дистанционного обучения  (участие в дистанционных эвристических олимпиадах);

· коллективный способ обучения (работа в парах постоянного и сменного состава)

· технология обучения на основе решения задач,

· технология обучения на основе схематичных и знаковых моделей.
Система планируемых уроков условна, но все же выделяются следующие виды:

· Урок-лекция. Предполагаются  совместные усилия учителя и учеников для решения общей проблемной познавательной задачи. На таком уроке используется демонстрационный материал на компьютере, разработанный учителем или учениками, мультимедийные продукты.

· Урок-практикум. На уроке учащиеся работают над различными заданиями в зависимости от своей подготовленности. Виды работ могут быть самыми разными: письменные исследования,  решение различных задач, изучение свойств различных геометрических фигур, практическое применение различных методов решения задач. Компьютер на таких уроках используется как электронный калькулятор, виртуальная лаборатория, источник справочной информации.

· Урок-исследование. На уроке учащиеся решают проблемную задачу исследовательского характера аналитическим методом и с помощью компьютера с использованием различных лабораторий.

· Комбинированный урок предполагает выполнение работ и заданий разного вида. 

· Урок решения задач. Вырабатываются у учащихся умения и навыки решения задач на уровне обязательной и возможной подготовке. Любой учащийся может использовать компьютерную информационную базу по методам решения различных задач, по свойствам элементарных функций и т.д.

· Урок-контрольная работа. Контроль знаний.

  Использование информационно-коммуникационных технологий в ходе изучения курса математики в 10 классе предполагает:

· использование мультимедийных презентаций при объяснении нового материала;
· использование ЦОР при организации  учебно-познавательной деятельности на уроке;

· использование электронных таблиц, опорных схем, обеспечивающих визуальное восприятие учебного материала

Демонстрационный материал (слайды).
Создаются с целью обеспечения наглядности при изучении нового материала, использования при ответах учащихся. Применение анимации при создании такого компьютерного продукта позволяет рассматривать вопросы математической теории в движении, обеспечивает другой подход к изучению нового материала, вызывает повышенное внимание и интерес у учащихся.                 

          При решении любых задач использование графической интерпретации условия задачи, ее решения позволяет учащимся понять математическую идею решения, более глубоко осмыслить теоретический материал по данной теме. 

Задания для устного счета.
Эти задания дают возможность в устном варианте отрабатывать различные вопросы теории и практики, применяя принципы наглядности, доступности. Их можно использовать на любом уроке в режиме учитель – ученик, взаимопроверки, а также в виде тренировочных занятий.

Практические работы.
   
Они используются в качестве виртуальных лабораторий при проведении практических занятий, уроков введения новых знаний. В них заключен большой теоретический материал, много тренажеров, практических и исследовательских заданий, справочного материала. На любом из уроков возможно использование компьютерных устных упражнений, применение тренажера устного счета, что активизирует мыслительную деятельность учащихся, развивает вычислительные навыки, так как позволяет осуществить иной подход к изучаемой теме.   

     
 Использование компьютерных технологий  в преподавании математики позволяет непрерывно менять формы работы на уроке, постоянно чередовать устные и письменные упражнения, осуществлять разные подходы к решению математических задач, а это постоянно создает и поддерживает интеллектуальное напряжение учащихся, формирует у них устойчивый интерес  к изучению данного предмета.
    
В данной программе предусмотрен индивидуальный подход к учащимся, что позволяет использовать эту рабочую программу в разноуровневых классах, при работе,  как с сильными, так и со слабыми учениками.

Основное содержание

(140ч)

Алгебра

(70 ч)

Глава Ι. Действительные числа (8 ч)

Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателем. 

Глава ΙΙ. Степенная функция (11 ч)

Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обратные функции. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства.

Глава ΙΙΙ. Показательная функция (10 ч)

Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.

Глава ΙV. Логарифмическая функция (12 ч)

Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Логарифмические уравнения.

Логарифмические неравенства.

Глава V. Тригонометрические формулы (10 ч)

Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и тангенса. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и –α. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Синус, косинус и тангенс половинного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.

Глава VΙ. Тригонометрические уравнения (7 ч)

Уравнение 
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. Решение тригонометрических уравнений. Примеры решения простейших тригонометрических неравенств.

Повторение курса алгебры и начала анализа 10 класса. Итоговая контрольная работа (12 ч)
Резерв -
Геометрия

(70 ч)

Введение (5 ч)

Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом. 

Глава Ι. Параллельность прямых и плоскостей (19 ч)

      §1. Параллельность прямых, прямой и плоскости. 

Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трёх прямых. Параллельность прямой и плоскости.

     §2. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми.

Скрещивающиеся прямые. Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми.

    §3. Параллельность плоскостей.

Параллельные плоскости. Свойства параллельных плоскостей.

    §4. Тетраэдр и параллелепипед.

Тетраэдр. Параллелепипед. Задачи на построение сечений.

Глава ΙΙ. Перпендикулярность прямых и плоскостей (20 ч)

     §1. Перпендикулярность прямой и плоскости.

Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости. Признак перпендикулярности прямой к плоскости. Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости.

     §2. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью.

Расстояние от точки до плоскости.  Теорема о трёх перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. 

     §3. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.

Двугранный угол. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Прямоугольный параллелепипед.  
Глава ΙΙΙ. Многогранники (16 ч)

     §1. Понятие многогранника. Призма.

Понятие многогранника. Геометрическое тело. Призма.

    §2. Пирамида.

Пирамида. Правильная пирамида. Усечённая пирамида. 

   §3. Правильные многогранники.

Симметрия в пространстве.  Понятие правильного многогранника.  Элементы симметрии правильных многогранников.
Итоговое повторение курса геометрии 10 класса (7 ч)

Резерв (7 ч)

           Контрольных работ 11:  6(алгебра)+4(геометрия)+1(Итоговая)
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ

В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен знать/понимать:
· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития ма​тематической науки: историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникно​вения и развития геометрии;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех об​ластях человеческой деятельности;

· вероятностный характер различных процессов окружающего мира;

Владеть компетенциями:  

· учебно – познавательной
· ценностно – ориентационной
· рефлексивной
· коммуникативной
· информационной
· социально – трудовой.

АЛГЕБРА

Арифметика

Уметь:
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; 
· находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показа​телем, логарифма; 
· пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические числа;

· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические числа, используя при необходимости справочные материалы

Функции и графики  

Уметь:
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

· строить графики изученных функций;

· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпрета​ции графиков;

Уравнения и неравенства

Уметь:
· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие рациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 
· составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

· использовать для приближенного решения уравнений и неравенств  графический метод; 
· изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для построения и исследования простейших математических моделей;

ГЕОМЕТРИЯ

Уметь:
· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с описаниями, изображениями;
· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;
· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве; 
· изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач; 
· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;
· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы; 
· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул свойств фигур и вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.

Список литературы

· Геометрия, 10–11: Учеб. для общеобразоват. учреждений/ Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2011.

· Б.Г. Зив. Дидактические материалы по геометрии для 10 класса. – М. Просвещение, 2003.

·  Б.Г. Зив, В.М. Мейлер, А.П. Баханский. Задачи по геометрии для 7 – 11 классов. – М.: Просвещение, 2003.

· С.М. Саакян, В.Ф. Бутузов. Изучение геометрии в 10 – 11 классах: Методические рекомендации к учебнику. Книга для учителя. – М.: Просвещение, 2001.

·  А.П. Киселев. Элементарная геометрия. – М.: Просвещение, 1980.

· Настольная книга учителя математики. М.: ООО «Издательство АСТ»: ООО «Издательство Астрель», 2004;

·  Методические рекомендации к учебникам математики для 10-11 классов, журнал «Математика в школе»  №1-2005год;

· Алгебра и начала анализа: Учеб. для 10–11 кл. общеобразоват. учреждений /Ш.А.Алимова и др.; Под. ред. А.Н.Тихонова. – М.: Просвещение, 2013.

Интернет – ресурсы:

 Сайты для учащихся: 

1) Интерактивные учебники. http://www.matematika-na.ru
2) Энциклопедия для детей    http://the800.info/yentsiklopediya-dlya-detey-matematika
3) Энциклопедия по математике  http://www.krugosvet.ru/enc/nauka_i_tehnika/matematika/MATEMATIKA.html
4) Справочник по математике для школьников   http://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm
5) Математика он-лайн   http://uchit.rastu.ru
6) Открытый банк заданий ФИПИ

7) Решу ЕГЭ и другие

Сайты для учителя:

1) Педсовет, математика  http://pedsovet.su/load/135
2) Учительский портал. Математика  http://www.uchportal.ru/load/28
3) Уроки. Нет. Для учителя математики, алгебры, геометрии  http://www.uroki.net/docmat.htm
4) Видеоуроки  UROKIMATEMAIKI.RU 

5) Электронный учебник

6) Открытый банк заданий ФИПИ

7) Решу ЕГЭ и другие

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

	· Доска аудиторная створчатая навесная

	· Интерактивная доска                ACTIVBOARD 395

	· Мультимедиапроектор ACTR-X110P

	· Ноутбук Lenovo B570

	

	· Лазерный МФУ SAMSUNG SCX-3400  принтер/сканер/копир 

	· Стол ученический 

	· Стол учительский

	· Стул ИЗО черный

	· Стул ученический 

	· Шкаф для бумаг /стекло/ 80*42*198

	· Плакат «Дроби»

	· Плакаты с математическими формулами

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

· Уроки геометрии 1-2 часть

· ЕГЭ математика( интерактивный курс подготовки)

· Математика ЕГЭ(система подготовки)

· Математика. Комплект электронных плакатов


ХАРАКТЕРИСТИКА ЦИФРОВОЙ ОТМЕТКИ И СЛОВЕСНОЙ ОЦЕНКИ

    Следует не допускать тенденции формального «накопления» отметок, ориентировки на «среднюю» отметку, выведенную путём арифметических подсчётов. Итоговая отметка не может быть простым среднеарифметическим данным по текущей проверке. Она выставляется с учётом фактического уровня подготовки, достигнутого учеником к концу определённого периода. При этом ученик имеет право исправить плохую отметку, получить более высокие баллы и повысить свою успеваемость.

   Нормы оценок (итоговые и текущие) по математике соответствуют общим требованиям.

  В основу критериев оценки учебной деятельности учащихся положены объективность и единый подход. При 5 – балльной оценке для всех установлены общедидактические критерии.
    Оценка “5” ставится в случае:
1. Знания, понимания, глубины усвоения обучающимся всего объёма программного материала.

2. Умения выделять главные положения в изученном материале, на основании фактов и примеров обобщать, делать выводы, устанавливать межпредметные и внутрипредметные связи, творчески применяет полученные знания в незнакомой ситуации.

3. Отсутствие ошибок и недочётов при воспроизведении изученного материала, при устных ответах устранение отдельных неточностей с помощью дополнительных вопросов учителя, соблюдение культуры письменной и устной речи, правил оформления письменных работ. 

    Оценка “4”:
1. Знание всего изученного программного материала.

2. Умений выделять главные положения в изученном материале, на основании фактов и примеров обобщать, делать выводы, устанавливать внутрипредметные связи, применять полученные знания на практике.

3. Незначительные (негрубые) ошибки и недочёты при воспроизведении изученного материала, соблюдение основных правил культуры письменной и устной речи, правил оформления письменных работ. 

    Оценка “3” (уровень представлений, сочетающихся с элементами научных понятий):

1. Знание и усвоение материала на уровне минимальных требований программы, затруднение при самостоятельном воспроизведении, необходимость незначительной помощи преподавателя.

2. Умение работать на уровне воспроизведения, затруднения при ответах на видоизменённые вопросы.

3. Наличие грубой ошибки, нескольких негрубых при воспроизведении изученного материала, незначительное несоблюдение основных правил культуры письменной и устной речи, правил оформления письменных работ. 

     Оценка “2”:

1. Знание и усвоение материала на уровне ниже минимальных требований программы, отдельные представления об изученном материале.

2. Отсутствие умений работать на уровне воспроизведения, затруднения при ответах на стандартные вопросы.

3. Наличие нескольких грубых ошибок, большого числа негрубых при воспроизведении изученного материала, значительное несоблюдение основных правил культуры письменной и устной речи, правил оформления письменных работ.

Устный ответ

    Оценка “5” ставится, если ученик:

1) Показывает глубокое и полное знание и понимание всего объёма программного материала; полное понимание сущности рассматриваемых понятий, явлений и закономерностей, теорий, взаимосвязей; 

2) Умеет составить полный и правильный ответ на основе изученного материала; выделять главные положения, самостоятельно подтверждать ответ конкретными примерами, фактами; самостоятельно и аргументировано делать анализ, обобщения, выводы. Устанавливать межпредметные (на основе ранее приобретенных знаний) и внутрипредметные связи, творчески применять полученные знания в незнакомой ситуации. Последовательно, чётко, связно, обоснованно и безошибочно излагать учебный материал; давать ответ в логической последовательности с использованием принятой терминологии; делать собственные выводы; формулировать точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий; при ответе не повторять дословно текст учебника; излагать материал литературным языком; правильно и обстоятельно отвечать на дополнительные вопросы учителя. Самостоятельно и рационально использовать наглядные пособия, справочные материалы, учебник, дополнительную литературу, первоисточники; применять систему условных обозначений при ведении записей, сопровождающих ответ; использование для доказательства выводов из наблюдений и опытов;

3) Самостоятельно, уверенно и безошибочно применяет полученные знания в решении проблем на творческом уровне; допускает не более одного недочёта, который легко исправляет по требованию учителя; имеет необходимые навыки работы с приборами, чертежами, схемами и графиками, сопутствующими ответу; записи, сопровождающие ответ, соответствуют требованиям.

    Оценка “4” ставится, если ученик:

1) Показывает знания всего изученного программного материала. Даёт полный и правильный ответ на основе изученных теорий; незначительные ошибки и недочёты при воспроизведении изученного материала, определения понятий дал неполные, небольшие неточности при использовании научных терминов или в выводах и обобщениях из наблюдений и опытов; материал излагает в определенной логической последовательности, при этом допускает одну негрубую ошибку или не более двух недочетов и может их исправить самостоятельно при требовании или при небольшой помощи преподавателя; в основном усвоил учебный материал; подтверждает ответ конкретными примерами; правильно отвечает на дополнительные вопросы учителя.

2) Умеет самостоятельно выделять главные положения в изученном материале; на основании фактов и примеров обобщать, делать выводы, устанавливать внутрипредметные связи. Применять полученные знания на практике в видоизменённой ситуации, соблюдать основные правила культуры устной речи и сопровождающей письменной, использовать научные термины;

3) Не обладает достаточным навыком работы со справочной литературой, учебником, первоисточниками (правильно ориентируется, но работает медленно). Допускает негрубые нарушения правил оформления письменных работ. 

    Оценка “3” ставится, если ученик:

Усвоил основное содержание учебного материала, имеет пробелы в усвоении материала, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала; 

Материал излагает несистематизированно, фрагментарно, не всегда последовательно; 

Показывает недостаточную сформированность отдельных знаний и умений; выводы и обобщения аргументирует слабо, допускает в них ошибки. 

Допустил ошибки и неточности в использовании научной терминологии, определения понятий дал недостаточно четкие; 

Не использовал в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, фактов, опытов или допустил ошибки при их изложении; 

Испытывает затруднения в применении знаний, необходимых для решения задач различных типов, при объяснении конкретных явлений на основе теорий и законов, или в подтверждении конкретных примеров практического применения теорий; 

Отвечает неполно на вопросы учителя (упуская и основное), или воспроизводит содержание текста учебника, но недостаточно понимает отдельные положения, имеющие важное значение в этом тексте; 

8.   Обнаруживает недостаточное понимание отдельных положений при воспроизведении текста учебника (записей, первоисточников) или отвечает неполно на вопросы учителя, допуская одну-две грубые ошибки.

    Оценка “2” ставится, если ученик:

1.Не усвоил и не раскрыл основное содержание материала; 

2.Не делает выводов и обобщений. 

3.Не знает и не понимает значительную или основную часть программного материала в пределах поставленных вопросов; 

4.Или имеет слабо сформированные и неполные знания и не умеет применять их к решению конкретных вопросов и задач по образцу; 

5. Или при ответе (на один вопрос) допускает более двух грубых ошибок, которые не может исправить даже при помощи учителя.

Оценка самостоятельных письменных и контрольных работ

Оценка “5” ставится, если ученик:

выполнил работу без ошибок и недочетов; 

2.  допустил не более одного недочета.

Оценка “4” ставится, если ученик выполнил работу полностью, но допустил в ней:

не более одной негрубой ошибки и одного недочета; 

2) или не более двух недочетов.

Оценка “3” ставится, если ученик правильно выполнил не менее половины работы или допустил:

не более двух грубых ошибок; 

или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочета; 

или не более двух-трех негрубых ошибок; 

или одной негрубой ошибки и трех недочетов; 

5. или при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов.

Оценка “2” ставится, если ученик:

допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, при которой может быть выставлена оценка “3”; 

или если правильно выполнил менее половины работы. 

Примечание.

1) Учитель имеет право поставить ученику оценку выше той, которая предусмотрена нормами, если учеником оригинально выполнена работа.

2) Оценки с анализом доводятся до сведения учащихся, как правило, на последующем уроке, предусматривается работа над ошибками, устранение пробелов.

Общая классификация ошибок

При оценке знаний, умений и навыков учащихся следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочеты.

Грубыми считаются следующие ошибки:

1) незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;

2) незнание наименований единиц измерения 

3) неумение выделить в ответе главное;

4) неумение применять знания для решения задач и объяснения явлений;

5) неумение делать выводы и обобщения;

6) неумение читать и строить графики и принципиальные схемы;

7) неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками;

8) нарушение техники безопасности;

9) небрежное отношение к оборудованию, приборам, материалам.

К негрубым ошибкам следует отнести:

1) неточность формулировок, определений, понятий, законов, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного-двух из этих признаков второстепенными;

2) ошибки при снятии показаний с измерительных приборов, не связанные с определением цены деления шкалы (например, зависящие от расположения измерительных приборов, оптические и др.);

3) ошибки, вызванные несоблюдением условий проведения опыта, наблюдения, условий

Тематическое планирование

АЛГЕБРА

Всего:70ч. (1 – 4 четверти: 2ч/н)

Учебник: «Алгебра и начала анализа 10 – 11». Авторы: Алимов Ш. А., Колягин Ю. М. и др.

	№

урока
	Тема урока
	Элементы содержания
	Требования к уровню подготовки учащихся
	Дата 

	1
	Целые и рациональные числа.

	Натуральные, целые числа; рациональное число; периодическая дробь
	Знать:  определения натурального, целого, рационального числа; алгоритм представления бесконечной периодической дроби в виде обыкновенной

Уметь:  применять полученные знания при решении задач по теме
	

	
	
	Отработка навыков при​менения знаний о целых и рациональных чисел при решении задач
	
	

	2
	Действительные числа.
	Действительное число; иррациональные числа; бесконечная десятичная периодическая дробь; модуль действительного числа
	Знать:  определения иррационального числа; понятие действительного числа; определение модуля действительного числа; алгоритм десятичного приближения заданного числа

Уметь:  применять полученные знания при решении задач по теме
	

	3
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.


	Геометрическая прогрессия; бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; знаменатель геометрической прогрессии; формула суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии
	Знать:  определение бесконечно убывающей геометрической прогрессии; формулу суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии

 Уметь:  применять полученные знания при решении задач по теме
	

	4
	Арифметический корень натуральной степени.
	Арифметический корень натуральной степени и его свойства
	Знать:  определение арифметического корня натуральной степени и его свойства; 
Уметь:  выполнять преобразования выражений, содержащих радикалы; применять определение корня и его свойств при решение задач по теме
	

	5
	
	Отработка навыков при​менения свойств арифметического корня натуральной степени при решении задач
	
	

	
	
	Проверка знаний свойств арифметического корня натуральной степени, навыков их применения при реше​нии задач
	
	

	6
	Степень с рациональным  и действительным показателем.
	Степень с натуральным, целым отрицательным и рациональным показателем; свойства степеней; простейшие показательные уравнения
	Знать:  определения степени с натуральным, целым отрицательным и рациональным показателем; понятия степени с действительным показателем и её свойства

Уметь:  находить значение степени с действительным показателем; проводить преобразования выражений  по известным формулам и правилам, включающих степень; решать задачи по теме
	

	
	
	
	
	

	7
	Степень с рациональным и действительным показателем.
	Степень с действительным показателем; свойства степени для решения неравенств
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	Степенная функция, ее свойства и график.
	Определение степенной функции; вид графика с чётным и нечётным, противоположным чётному и нечётному, положительным и отрицательным действительным показателем
	Знать:  определение степенной функции; графики функции в зависимости от показателя

Уметь:  строить эскизы графиков; 
	

	10
	
	Свойства функции в зависимости от графика; исследование функции по графику
	Знать:  свойства функции

Уметь:  описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функции; исследовать функцию по схеме
	

	11
	Взаимно обратные функции.


	Монотонные функции; обратимые функции; обратные функции; взаимно обратные функции
	Знать:  понятие обратимой функции; алгоритм определения взаимно обратной функции; свойство монотонности и симметричности функции

Уметь:  найти функцию обратную данной; построить функцию обратную к заданной; решать задачи по теме; на одном рисунке строить графики данной и обратной данной функции, находить область определения и множество значений каждой из них
	

	
	
	Свойства обратимых функций
	
	

	12
	Равносильные уравнения и неравенства.
	Равносильность уравнений и неравенств, преобразование данного уравнения в уравнение-следствие, расширение области определения, потеря корней
	Знать:  равносильные преобразования, преобразования ведущие к уравнению-следствию

Уметь:  производить проверку и отбор корней уравнений; решать задачи по теме
	

	13
	
	Общие методы решения уравнений и неравенств, проверка корней
	
	

	14
	Иррациональные уравнения.


	Понятие иррационального уравнения; метод возведения в квадрат; проверка корней
	Знать:  определение иррационального уравнения и методы его решения; алгоритм отбора корней уравнения 

Уметь:  находить посторонние корни при решении иррационального уравнения; применять полученные знания при решении задач по теме
	

	15
	
	Равносильные и неравносильные преобразования иррациональных уравнений
	
	

	16
	
	Отработка навыков при решении иррациональных уравнений
	
	

	17
	Иррациональные неравенства.


	Понятие иррационального неравенства; метод возведения в квадрат
	Знать:  определение иррационального неравенства и методы его решения; равносильные и неравносильные преобразования иррациональных неравенств

Уметь:  применять различные способы решения иррациональных неравенств; решать задачи по теме
	

	18
	
	Равносильные и неравносильные преобразования иррациональных неравенств.  Отработка навыков при решении иррациональных неравенств
	
	

	19
	Контрольная работа №1 по теме  «Степенная функция»
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	20
	Показательная функция, её свойства и график.


	Работа над ошибками. Понятие показательной функции; график функции и  её свойства 
	Знать:  определение показательной функции, её график и свойства; графический метод решения показательных уравнений и неравенств

Уметь:  находить значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; проводить описание свойств функции по заданной формуле, без построения графика; решать задачи по теме
	

	21
	
	Симметрия относительно оси ординат; горизонтальная асимптота
	
	

	22
	Показательные уравнения
	Работа над ошибками. Понятие показательного уравнения. Функционально-графический метод
	Знать:  определение показательного  уравнения и методы его решения 

Уметь:  решать показательные уравнения, применяя комбинацию нескольких алгоритмов; применять полученные знания при решение задач по теме
	

	23
	
	Метод уравнивания показателей
	
	

	24
	
	Метод введения новой переменной
	
	

	
	
	Отработка навыков при решении показательных уравнений
	
	

	25
	Показательные неравенства
	Работа над ошибками. Понятие показательного неравенства. Простейшие показательные неравенства
	Знать:  определение показательного  неравенства и основные методы его решения 

Уметь:  решать показательные неравенства, применяя комбинацию нескольких алгоритмов; применять полученные знания при решение задач по теме
	

	
	
	Основные методы решения показательных неравенств
	
	

	
	
	Понятия равносильных неравенств
	
	

	
	
	Отработка навыков при решении показательных неравенств
	
	

	26
	Системы показательных уравнений и неравенств
	Работа над ошибками. Понятие системы показательных уравнений и неравенств; простейшие системы
	Знать:  понятие системы показательных  уравнений и неравенств и их основные методы решения 

Уметь:  решать системы показательных уравнений и неравенств, применяя комбинацию нескольких алгоритмов; применять полученные знания при решении задач по теме
	

	27
	
	Основные методы решения показательных неравенств
	
	

	28
	
	Отработка навыков при решении систем показательных уравнений и неравенств 
	
	

	29
	Контрольная работа №2 по теме «Показательная функция»
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	30
	Логарифмы.
	Работа над ошибками. Определение логарифма числа; основное логарифмическое тождество
	Знать:  определение логарифма числа;  основное логарифмическое тождество

Уметь:  применять основное логарифмическое тождество к вычислениям и к решению простейших логарифмических уравнений
	

	31
	
	Простейшие логарифмические уравнения
	
	

	32
	Свойства логарифмов.
	Основные логарифмические свойства
	Знать:  основные логарифмические свойства

Уметь:  применять свойства логарифмов для преобразования логарифмических выражений
	

	
	
	Отработка навыков решения задач с использованием основных логарифмических свойств
	
	

	33
	Десятичные и натуральные 

логарифмы.
	Понятия десятичного и натурального логарифмов; формула перехода от логарифма по одному основанию к логарифму по другому основанию
	Знать:  понятия десятичного и натурального логарифмов; формулу перехода к новому основанию 

Уметь:  применять формулу перехода к новому основанию логарифма для решения задач по теме
	

	34
	
	Отработка навыков  решения задач с использованием формулы перехода
	
	

	35
	Логарифмическая функция, ее свойства и график
	Определения логарифмической функции, её свойства и график
	Знать:  определение логарифмической функции, её свойства и график 

Уметь:  применять свойства логарифмической функции при сравнении значений выражений и решении простейших уравнений и неравенств
	

	36
	
	Простейшие логарифмические уравнения и неравенства
	
	

	37
	Логарифмические уравнения
	Понятие логарифмического уравнения; равносильные логарифмические уравнения; функционально-графический метод; метод потенцирования
	Знать:  определение логарифмического  уравнения и методы его решения 

Уметь:  решать логарифмические уравнения, применяя комбинацию нескольких алгоритмов; применять полученные знания при решении задач по теме
	

	38
	
	Метод введения новой переменной; метод логарифмирования
	
	

	39
	
	Отработка навыков при решении логарифмических уравнений
	
	

	40
	Логарифмические неравенства
	Работа над ошибками. Понятие логарифмического неравенства; основные приёмы решения логарифмических неравенств
	Знать:  понятие логарифмического неравенства и основные приёмы решения 

Уметь:  решать простейшие логарифмические неравенства,  применять свойства монотонности логарифмической функции при решении сложных неравенств
	

	
	
	Равносильные логарифмические неравенства; метод решения неравенств на основании монотонности логарифмической функции
	
	

	
	
	Отработка навыков при решении логарифмических  неравенств
	
	

	41
	Контрольная работа №3 по теме «Логарифмическая функция»
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	42
	Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат.
	Работа над ошибками. Радианная и градусная мера угла; алгоритм перевода радианной меры в градусную меру и обратно
	Знать:  определения радианной и градусной меры угла; формулы перевода радианной меры угла в градусную меру угла и наоборот

Уметь:  решать задачи по теме
	

	
	Определение синуса, косинуса и тангенса
	Числовая окружность на координатной плоскости, координаты точки единичной окружности
	Знать:  как определить координаты точек числовой окружности

Уметь: находить положение точки окружности, соответствующей данному действительному числу решать задачи по теме
	

	
	
	Алгоритм нахождения положения точки окружности, соответствующей данному действительному числу
	
	

	
	
	Работа над ошибками. Определения тригонометрических чисел; значения тригонометрических чисел для некоторых углов
	Знать:  определения тригонометрических чисел; алгоритм нахождения значений тригонометрических чисел для некоторых значений углов

Уметь:  решать задачи по теме
	

	
	
	Решение простейших тригонометрических уравнений и неравенств
	
	

	43
	Знаки синуса, косинуса и тангенса Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла
	Знаки значений тригонометрических чисел Основное тригонометрическое тождество, зависимости между тангенсом и котангенсом, тангенсом и косинусом, котангенсом и синусом одного итого же угла. Отработка навыков применения формул при решении задач.
	Знать:  как определять знаки тригонометрических чисел простого аргумента по четвертям формулы зависимостей между синусом, косинусом, тангенсом одного и тог же угла, основное тригонометрическое тождество и вывод данных формул

Уметь:  применять полученные знания при решении задач по теме . Совершать преобразования тригонометрических выражений
	

	44
	Тригонометрические тождества.
	Понятие тождества; способы доказательств тождеств
	Знать: определение понятия «тождество», способы доказательств тождеств

Уметь:  совершать преобразования тригонометрических выражений
	

	
	
	Преобразование тригонометрических выражений
	
	

	
	
	Отработка навыков преобразования тригонометрических выражений
	
	

	45
	Синус, косинус и тангенс углов α и –α.
	Работа над ошибками. Формулы тангенса, косинуса, синуса углов α и –α
	Знать: формулы синуса, косинуса, тангенса углов α и –α.

Уметь:  применять изученные формулы при выполнении задач
	

	46
	Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла.
	Формулы синуса и  косинуса суммы углов (разности углов) и их вывод
	Знать: формулы синуса и  косинуса суммы углов (разности углов), формулы двойного угла.
Уметь:  выводить изученные формулы и применять их при совершении преобразований тригонометрических выражений и при решении тригонометрических уравнений; выводить формулы тангенса суммы углов (разности углов),  выводить изученные формулы и применять их при совершении преобразований тригонометрических выражений и при решении тригонометрических уравнений, а так же при нахождении значений тригонометрических чисел
	

	
	
	Вывод формул тангенса суммы углов (разности углов)
	
	

	
	
	Преобразования тригонометрических выражений с помощью изученных формул
	
	

	
	
	Отработка навыков преобразования тригонометрических выражений и решения простейших тригонометрических уравнений
	
	

	
	
	Формулы двойного угла и их  вывод
	
	

	
	
	Нахождение значений  синуса,  косинуса, тангенса, используя формулы двойного угла
	
	

	
	
	Преобразования тригонометрических выражений, решение тригонометрических уравнений
	
	

	
	
	Отработка навыков преобразования тригонометрических выражений и решения уравнений
	
	

	47
	Синус, косинус и тангенс половинного угла.
	Работа над ошибками. Формулы половинного угла и их вывод; формулы синуса, косинуса и тангенса через тангенс половинного угла; формулы понижения степени
	Знать: формулы половинного угла; формулы синуса, косинуса и тангенса через тангенс половинного угла; формулы понижения степени 

Уметь:  совершать преобразования тригонометрических выражений; решать тригонометрические уравнения
	

	
	
	Преобразования тригонометрических выражений, решение тригонометрических уравнений, используя изученные формулы
	
	

	48
	Формулы приведения.
	Формулы приведения, углы перехода, алгоритм применения формул приведений
	Знать: алгоритм применения формул приведений

Уметь применять данный алгоритм при совершении преобразований тригонометрических выражений и при решении тригонометрических уравнений, а так же при нахождении значений тригонометрических чисел 
	

	
	
	Отработка навыков преобразования тригонометрических выражений и решения уравнений с помощью формул приведений
	
	

	49
	Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.
	Работа над ошибками. Формулы преобразования суммы тригонометрических чисел в произведение и их вывод
	Знать: формулы суммы и разности синусов (косинусов)
Уметь:  выводить изученные формулы и применять их при совершении преобразований тригонометрических выражений и при решении тригонометрических уравнений
	

	
	
	Преобразования тригонометрических выражений и разложение на множители тригонометрических выражений,  используя изученные формулы
	
	

	
	
	Решение тригонометрических уравнений, используя изученные формулы
	
	

	50
	Решение задач по теме «Тригонометрические формулы»
	Работа над ошибками. Повторение тригонометрических формул. Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	Знать:  формулы зависимостей между синусом, косинусом, тангенсом одного и тог же угла, основное тригонометрическое тождество; формулы синуса, косинуса, тангенса углов α и –α; формулы синуса и  косинуса суммы углов (разности углов); формулы двойного угла; формулы половинного угла; формулы синуса, косинуса и тангенса через тангенс половинного угла; формулы понижения степени; алгоритм применения формул приведений; формулы суммы и разности синусов (косинусов)
Уметь:  использовать изученные формулы для  преобразования тригонометрических выражений, решения тригонометрические уравнения, вычисления значений тригонометрических чисел; выполнения разложения на множители тригонометрических выражений
	

	
	
	
	
	

	51
	Контрольная работа №4 по теме «Тригонометрические формулы»
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	52
	Уравнение [image: image5.png]


.
	Работа над ошибками. Арккосинус числа
	Знать:  определение арккосинуса числа; формулу корней  уравнения [image: image7.png]cosx




a и простейшие методы его решения 

Уметь:  вычислять значения  арккосинуса чисел; решать уравнения [image: image9.png]cosx




a,  выполнять отбор корней уравнения [image: image11.png]cosx




a
	

	
	
	Уравнение [image: image13.png]cosx




a; формула корней уравнения [image: image15.png]cosa




a
	
	

	
	
	Решение простейших уравнений [image: image17.png]cosx




a и отбор корней с учётом дополнительных условий
	
	

	
	
	Отработка навыков решения уравнений [image: image19.png]cosx




a 
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	Уравнение  [image: image21.png]


.
	Работа над ошибками. Арксинус числа
	Знать:  определение арксинуса числа; формулу корней  уравнения [image: image23.png]sinx



a и простейшие методы его решения 

Уметь:  вычислять значения  арксинуса чисел; решать уравнения [image: image25.png]sinx



a,  выполнять отбор корней уравнения [image: image27.png]sinx



a
	

	
	
	Уравнение [image: image29.png]


a; формула корней уравнения [image: image31.png]sinx



a и отбор корней с учётом дополнительных условий
	
	

	
	
	Решение простейших уравнений [image: image33.png]


a
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	Уравнение [image: image35.png]



	Арктангенс числа. Уравнение [image: image37.png]


a; формула корней уравнения [image: image39.png]tgx =



a
	Знать:  определение арктангенса числа; формулу корней  уравнения [image: image41.png]tgx =



a и простейшие методы его решения 

Уметь:  вычислять значения  арктангенса чисел; решать уравнения [image: image43.png]tgx =



a,  выполнять отбор корней уравнения [image: image45.png]tgx =



a
	

	
	
	Уравнение [image: image47.png]


a и отбор корней с учётом дополнительных условий
	
	

	
	
	Отработка навыков решения уравнений [image: image49.png]


a 
	
	

	55
	Решение тригонометрических уравнений.
	Работа над ошибками. Решение тригонометрических уравнений сводящихся к алгебраическим; метод разложения  левой части  на множители; решение уравнений с помощью формул понижения степени
	Знать:  основные методы решения тригонометрических уравнений: метод введения новой переменной, сведение к квадратному уравнению, однородные уравнения первой и второй степени относительно синуса и косинуса, универсальная тригонометрическая подстановка, введение вспомогательного угла, разложение левой части уравнения на множители, формулы  понижения степени, приведения, преобразование суммы в произведение и преобразование произведения в сумму
Уметь:  решать тригонометрические уравнения, применяя изученные методы и комбинацию нескольких методов
	

	
	
	Решение однородных уравнений первой  и второй степени относительно синуса и косинуса; метод введения вспомогательного угла
	
	

	
	
	Решение тригонометрических уравнений с помощью преобразования суммы в произведение и преобразование произведения в сумму
	
	

	
	
	Решение тригонометрических уравнений с помощью формул приведения; универсальная тригонометрическая подстановка
	
	

	
	
	Различные приёмы решения тригонометрических уравнений 
	
	

	
	
	Работа над ошибками. Различные приёмы решения тригонометрических уравнений
	
	

	
	
	Отработка навыков решения тригонометрических уравнений
	
	

	56
	Примеры решения простейших тригонометрических неравенств.
	Работа над ошибками. Понятие тригонометрического неравенства. Простейшие тригонометрические неравенства
	Знать:  простейшие тригонометрические неравенства; основные методы решения тригонометрических неравенств
Уметь:  решать тригонометрические неравенства, применяя полученные знания
	

	
	
	Решение тригонометрических неравенств с помощью единичной окружности
	
	

	
	
	Решение тригонометрических неравенств, сводящихся к алгебраическим
	
	

	
	
	Отработка навыков решения тригонометрических неравенств
	
	

	57
	Решение задач по теме «Тригонометрические уравнения»
	Работа над ошибками. Повторение основных методов решения тригонометрических уравнений и неравенств. Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	Знать:  определения арккосинуса, арксинуса, арктангенса; формулы корней уравнений [image: image51.png]cosx




a, [image: image53.png]sinx



a, [image: image55.png]tgx =



a; основные методы решения тригонометрических уравнений и неравенств 
Уметь:  решать тригонометрические уравнения и неравенства, применяя изученные методы и комбинацию нескольких методов
	

	
	
	
	
	

	58
	Контрольная работа №5 по теме  «Тригонометрические уравнения»
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	59
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	Повторить понятия: действительное число, иррациональные число, бесконечная десятичная периодическая дробь; алгоритм преобразования бесконечной периодической дроби в обыкновенную
	 Знать:  определение иррационального числа; понятие действительного числа; алгоритм десятичного приближения заданного числа

Уметь:  применять полученные знания при решении задач по теме
	

	60
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций
	Повторить определение  арифметического корня; свойства арифметического корня натуральной степени
	Знать:  определение арифметического корня натуральной степени и его свойства
Уметь:  выполнять преобразования выражений, содержащих радикалы; применять определение корня и его свойств при решении задач по теме
	

	61
	Свойства функции у = cos x и ее график
	Повторить определение степени с действительным показателем и её основные свойства  
	Знать:  определения: степени с натуральным, целым отрицательным и рациональным показателем; понятия степени с действительным показателем и её свойства

Уметь:  находить значение степени с действительным показателем; проводить преобразования выражений  по известным формулам и правилам, включающих степень; решать задачи по теме
	

	62
	Свойства функции у » sin x и ее график
	Повторить определение степенной функции, её свойства  и графики
	Знать:  определение степенной функции; графики функции в зависимости от показателя, свойства функции

Уметь:  строить эскизы графиков;   описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функции; исследовать функцию по схеме
	

	63
	Свойства функции у = tg x и ее график.
	Повторить понятие иррационального уравнения; основные методы решения и проверки корней; равносильные и неравносильные преобразования иррациональных уравнений
Повторить основные методы решения иррациональных неравенств, равносильные и неравносильные преобразования иррациональных неравенств
	Знать:  определение иррационального уравнения и методы его решения; алгоритм отбора корней уравнения. определение иррационального неравенства и методы его решения; равносильные и неравносильные преобразования иррациональных неравенств.

Уметь:  находить посторонние корни при решении иррационального уравнения; применять полученные знания при решении задач по теме. Применять различные способы решения иррациональных неравенств; решать задачи по теме.
	

	
	
	
	
	

	64
	Обратные тригонометрические функции
	Работа над ошибками. Повторить определение показательного уравнения; функционально-графический метод; метод уравнивания показателей; метод введения новой переменной
	 Знать:  определение показательного  уравнения и основные методы его решения.  Определение показательного  неравенства и основные методы его решения.

Уметь:  решать показательные уравнения, применяя комбинацию нескольких алгоритмов; применять полученные знания при решении задач по теме.  Решать показательные неравенства, применяя комбинацию нескольких алгоритмов; применять полученные знания при решении задач по теме
	

	
	
	Повторить понятие показательного неравенства и основные методы решения показательных неравенств
	
	

	65
	Урок закрепления знаний по теме «Тригонометрические функции»
	Повторить определение логарифма числа, основное логарифмическое тождество, основные логарифмические свойства
	Знать:  определение логарифма числа и основные логарифмические свойства

Уметь:  применять свойства логарифмов для преобразования логарифмических выражений
	

	66
	Итоговая контрольная работа за курс математики 10 класса
	Повторить понятие логарифмического уравнения и основные методы его решения. Повторить понятие логарифмического неравенства и основные приёмы его решения
	Знать:  определение логарифмического  уравнения и методы его решения,  понятие логарифмического неравенства и основные приёмы его решения

Уметь:  решать логарифмические уравнения, применяя комбинацию нескольких алгоритмов; применять полученные знания при решении задач по теме, решать логарифмические неравенства, применяя комбинацию нескольких алгоритмов; применять полученные знания при решении задач по теме
	

	67
	Тригонометрические формулы. Тригонометрические уравнения.
	Работа над ошибками. Повторить  формулы зависимостей между синусом, косинусом, тангенсом одного и тог же угла; основное тригонометрическое тождество; формулы синуса и  косинуса суммы углов (разности углов); формулы двойного угла; формулы половинного угла; формулы синуса, косинуса и тангенса через тангенс половинного угла; формулы понижения степени; алгоритм применения формул приведений; формулы суммы и разности синусов (косинусов)
	Знать:  основные тригонометрические формулы, определения арккосинуса, арксинуса, арктангенса; формулы корней уравнений [image: image57.png]cosx




a, [image: image59.png]sinx



a, [image: image61.png]tgx =



a; основные методы решения тригонометрических уравнений и неравенств 
Уметь:  использовать изученные формулы для  преобразования тригонометрических выражений, решения тригонометрические уравнения, вычисления значений тригонометрических чисел; выполнения разложения на множители тригонометрических выражений,  решать тригонометрические уравнения и неравенства, применяя изученные методы и комбинацию нескольких методов 
	

	
	
	Повторение основных методов решения тригонометрических уравнений и неравенств
	
	

	68
	Повторение
	Работа над ошибками. Повторение и обобщение знаний, уме​ний и навыков по основным темам курса математики 10 класса
	Знать:  основные теоретические моменты курса математики 10 класса 
Уметь:  применять изученный материал при решении задач по курсу математики 10 класса
	

	69
	Повторение
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по основным темам курса математики 10 класса
	
	

	70
	
	
	
	


ГЕОМЕТРИЯ

Всего: 70ч. (1 – 4 четверти: 2ч/н)

Учебник: «Геометрия 7-9». Авторы: Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов и др.

	№

урока
	Тема урока
	Элементы содержания

урока
	Требования к уровню 

подготовки учащихся
	дата

	1


	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.
	Содержание курса стереометрии. Основные фигуры в пространстве. Три аксиомы о взаимном расположение точек, прямых и плоскостей в пространстве.
	Знать: аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в пространстве; определение предмета стереометрии; основные пространственные фигуры. 

Уметь: решать задачи по теме
	

	2
	Некоторые следствия из аксиом.
	Две теоремы, доказа​тельство которых осно​вано на аксиомах сте​реометрии. Применение изученных теорем при решении задач
	Знать: две теоремы, доказа​тельство которых основано на аксиомах стереометрии (следствия из аксиом). 

Уметь: решать задачи по теме
	

	3
	Решение задач по теме: «Аксиомы стереометрии и следствия из них»

	Отработка навыков при​менения аксиом стерео​метрии и их следствий при решении задач
	Знать: аксиомы о взаим​ном расположении точек, прямых и плоскостей в про​странстве и их следствия. 

Уметь: решать задачи по теме
	

	4
	
	Отработка навыков при​менения аксиом стерео​метрии и их следствий при решении задач
	
	

	5
	
	Проверка знаний акси​ом стереометрии и их следствий, навыков их применения при реше​нии задач
	
	

	6
	Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трёх прямых.
	Работа над ошибками. Понятия параллель​ных прямых, отрезков, лучей в пространстве. Взаимное расположение прямых в пространстве. Теорема о параллельных прямых  Лемма о пересечении плоскости параллельны​ми прямыми. Теорема о трех параллельных прямых. Применение изученной теории при решении задач Отработка навыков при​менения теорем о па​раллельных прямых при решении задач
	Знать: понятия параллель​ных прямых, отрезков, лу​чей в пространстве; теорему о параллельных прямых с доказательством. Лемму о пересечении плоскости параллельными прямыми и теорему о трех параллельных прямых с до​казательствами,  понятия параллель​ных прямых, отрезков, лучей в пространстве; тео​рему о параллельных пря​мых; лемму о пересечении плоскости параллельными прямыми; теорему о трех параллельных прямых.

 Уметь: решать задачи по теме
	

	7
	Параллельность прямой и плоскости.
	Возможные случаи вза​имного расположения прямой и плоскости в пространстве. Понятие параллельности прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоскости. Решение задач на применение признака параллельно​сти прямой и плоскости
	Знать: возможные случаи взаимного расположе​ния прямой и плоскости в пространстве; понятие параллельности прямой и плоскости; признак па​раллельности прямой и пло​скости с доказательством. 

Уметь: решать задачи по теме
	

	8
	Повторение теории, решение задач на параллельность прямой и плоскости. Самостоятельная работа.
	Систематизация теории о параллельности пря​мых, прямой и плоско​сти. Проверка навыков решения задач на при​менение теории о па​раллельности прямых, прямой и плоскости
	Знать: понятия параллель​ных прямых, отрезков, лу​чей в пространстве; тео​рему о параллельных пря​мых; лемму о пересечении плоскости параллельными прямыми; теорему о трех параллельных прямых; возможные случаи взаим​ного расположения прямой и плоскости в пространстве; понятие параллельности прямой и плоскости; при​знак параллельности пря​мой и плоскости. 

Уметь: решать задачи по теме 
	

	9
	
	Систематизация теории о параллельности пря​мых, прямой и плоско​сти. Проверка навыков решения задач на при​менение теории о па​раллельности прямых, прямой и плоскости
	
	

	10
	
	Систематизация теории о параллельности пря​мых, прямой и плоско​сти. Проверка навыков решения задач на при​менение теории о па​раллельности прямых, прямой и плоскости
	
	

	11
	Скрещивающиеся прямые.
	Работа над ошибками. Понятие скрещиваю​щихся прямых. При​знак скрещивающихся прямых. Теорема о том, что через каждую из двух скрещивающихся прямых проходит пло​скость, параллельная другой прямой, и при​том только одна  Закрепление теории о скрещивающихся пря​мых и ее применение при решении задач
	Знать: понятие скрещи​вающихся прямых; признак скрещивающихся прямых и теорему о том, что через каждую из двух скрещиваю​щихся прямых проходит пло​скость, параллельная другой прямой, и притом только одна, с доказательствами. 

Уметь: решать задачи по теме
	

	
	
	
	
	

	12
	Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми.
	Понятия сонаправленных лучей, угла между пересекающимися прямыми. Углы между скрещивающимися пря​мыми. Теорема об углах с сонаправленными сто​ронами. Решение задач на нахождение углов между прямыми
	Знать: понятия сонаправленных лучей, угла между пересекающимися прямы​ми, угла между скрещиваю​щимися прямыми; теорему об углах с сонаправленными сторонами с доказательст​вом.  

Уметь: решать задачи по теме
	

	13
	Повторение теории и  решение задач по теме «Скрещи​вающиеся прямые. Углы ме​жду пря​мыми»
	Систематизация тео​рии о скрещивающихся прямых и углах между прямыми. Проверка навыков решения задач по теме
	Знать: понятие скрещи​вающихся прямых; признак скрещивающихся прямых; теорему о том, что через каждую из двух скрещиваю​щихся прямых проходит плоскость, параллельная другой прямой, и притом только одна; понятия со- направленных лучей, угла между пересекающимися прямыми, угла между скре​щивающимися прямыми; теорему об углах с сонаправ​ленными сторонами

Уметь: решать задачи по теме
	

	14
	
	Систематизация тео​рии о скрещивающихся прямых и углах между прямыми. Проверка навыков решения задач по теме
	
	

	15
	Контрольная работа №1 по теме «Аксиомы стереометрии. Параллельность прямой и плоскости»
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	16
	Параллельные плоскости.


	Взаимное расположение двух плоскостей. Поня​тие параллельных пло​скостей. Доказательство признака параллельно​сти двух плоскостей
	Знать: варианты взаимного расположения двух плоско​стей; понятие параллельных плоскостей; признак парал​лельности двух плоскостей с доказательством.

 Уметь: решать задачи по теме
	

	17
	Свойства параллельных плоскостей.
	Свойства параллельных плоскостей. Теорема о существовании и един​ственности плоскости, параллельной данной и проходящей через дан​ную точку пространства
	Знать: свойства параллель​ных плоскостей и теорему о существовании и един​ственности плоскости, параллельной данной и про​ходящей через данную точку пространства, с доказатель​ствами.  Уметь: решать задачи по теме
	

	
	
	Отработка навыков ре​шения задач по теме
	Знать: понятие парал​лельных плоскостей; признак параллельности двух плоскостей; свойства параллельных плоскостей; теорему о существовании и единственности плоско​сти, параллельной данной и проходящей через данную точку пространства.  

Уметь: решать задачи по теме
	

	18


	Тетраэдр.
	Работа над ошибками. Понятия тетраэдра, его граней, ребер, вершин, боковых граней и осно​вания. Задачи, связан​ные с тетраэдром
	Знать: понятия тетраэдра, его граней, ребер, вершин, боковых граней и основа​ния.

Уметь: решать задачи по теме
	

	19
	Параллелепипед.
	Понятия параллелепи​педа, его граней, ребер, вершин, диагоналей, боковых граней и ос​нований. Свойства па​раллелепипеда. Задачи, связанные с параллеле​пипедом
	Знать: понятия параллеле​пипеда, его граней, ребер, вершин, диагоналей, бо​ковых граней и оснований; свойства параллелепипеда с доказательствами.
Уметь: решать задачи по теме
	

	20
	Задачи на построение сечений.
	Решение простейших задач на построение сечений тетраэдра и па​раллелепипеда
	Знать: понятие секущей плоскости; правила по​строения сечений.

Уметь: решать задачи по теме
	

	21
	
	
	
	

	22
	Повторение теории и решение задач по теме: «Параллельность прямых и плоскостей»
	Подготовка к контроль​ной работе. Системати​зация знаний, умений и навыков по теме
	Знать: понятие парал​лельных плоскостей; признак параллельности двух плоскостей; свойства параллельных плоскостей; теорему о существовании и единственности плоско​сти, параллельной данной и проходящей через данную точку пространства; поня​тия параллелепипеда и тет​раэдра, их граней, ребер, вершин, диагоналей, бо​ковых граней и оснований; свойства параллелепипеда.

Уметь: решать задачи по теме
	

	23
	Контрольная работа №2 «Параллельность плоскостей»


	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	24
	Зачёт №1 по теме «Параллельность в пространстве»
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	Знать: понятие парал​лельных плоскостей; признак параллельности двух плоскостей; свойства параллельных плоскостей; теорему о существовании и единственности плоско​сти, параллельной данной и проходящей через данную точку пространства; поня​тия параллелепипеда и тет​раэдра, их граней, ребер, вершин, диагоналей, бо​ковых граней и оснований; свойства параллелепипеда.

Уметь: решать задачи по теме
	

	25
	Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости.


	Понятия перпенди​кулярных прямых в пространстве, прямой и плоскости. Лемма о перпендикулярности двух параллельных пря​мых к третьей прямой. Теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпенди​кулярностью к плоско​сти Закрепление теоретиче​ских знаний. Отработка навыков решения задач по теме
	Знать: понятия перпендику​лярных прямых в простран​стве, прямой и плоскости; лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой; теоремы, в которых устанавливается связь между параллельно​стью прямых и их перпенди​кулярностью к плоскости, с доказательствами

Уметь: решать задачи по теме
	

	
	
	
	\
	

	26
	Признак перпендикулярности прямой к плоскости.
	Теорема, выражающая признак перпендику​лярности прямой и пло​скости. Решение задач по теме. Закрепление теоретиче​ских знаний. Отработка навыков решения задач по теме
	Знать: теорему, выражаю​щую признак перпендику​лярности прямой и плоско​сти, с доказательством

Уметь: решать задачи по теме
	

	27
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости.
	Теорема о плоскости, перпендикулярной пря​мой. Теорема о прямой, перпендикулярной пло​скости. Решение задач по теме
	Знать: теоремы о плоско​сти, перпендикулярной прямой и о прямой, пер​пендикулярной плоскости, с доказательствами

Уметь: решать задачи по теме 


	

	28
	Решение задач по теме: «Перпендикулярность прямой и плоскости»

	Совершенствование навыков решения задач. Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	Знать: теорему, выражающую признак перпендикулярности прямой и плоскости; теоремы о плоскости, перпендикуляр​ной прямой и о прямой, пер​пендикулярной плоскости

Уметь: решать задачи по теме 
	

	29
	
	Совершенствование навыков решения задач. Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	30
	
	Совершенствование навыков решения задач. Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	31
	Угол между прямой и плоскостью.
	. Работа над ошибками. Понятия проекции фи​гуры на плоскость, угла между прямой и плоско​стью. Задачи, в которых используются эти по​нятия
	Знать: понятия проекции фигуры на плоскость, угла между прямой и плоско​стью

Уметь: решать задачи по теме 


	

	32
	Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трёх перпендикулярах.
	Понятия перпендикуля​ра, проведенного из точ​ки к плоскости, и осно​вания перпендикуляра, наклонной, проведенной из точки к плоскости, и основания наклонной, проекции наклонной на плоскость, расстояния от точки до плоскости. Связь между наклонной, ее проекцией и перпен​дикуляром. Применение изученной теории при решении задач. Теорема о трех перпен​дикулярах и обратная ей теорема. Применение изученной теории при решении задач
	Знать: понятия перпенди​куляра, проведенного из точки к плоскости, и ос​нования перпендикуляра, наклонной, проведенной из точки к плоскости, и осно​вания наклонной, проекции наклонной на плоскость, расстояния от точки до пло​скости; связь между наклон​ной, ее проекцией и пер​пендикуляром, теорему о трех пер​пендикулярах и обратную ей теорему с доказательствами

Уметь: решать задачи по теме 


	

	33


	Повторение теории и решение задач по теме «Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью»
	Совершенствование навыков решения задач. Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	Знать: понятия перпенди​куляра, проведенного из точки к плоскости, и ос​нования перпендикуляра, наклонной, проведенной из точки к плоскости, и осно​вания наклонной, проекции наклонной на плоскость, расстояния от точки до пло​скости; связь между наклон​ной, ее проекцией и пер​пендикуляром, теорему о трех пер​пендикулярах и обратную ей теорему с доказательствами,  понятия проекции фигуры на плоскость, угла между прямой и плоско​стью

Уметь: решать задачи по теме
	

	
	
	Совершенствование навыков решения задач. Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	
	
	Совершенствование навыков решения задач. Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	
	
	Совершенствование навыков решения задач. Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	37
	Двугранный угол.


	Понятия двугранного угла и его линейного угла, градусной меры двугранного угла. Дока​зательство того, что все линейные углы двугран​ного угла равны друг другу. Задачи по теме
	Знать: понятия двугранного угла и его линейного угла, градусной меры двугран​ного угла; доказательство того, что все линейные углы двугранного угла равны друг другу

Уметь: решать задачи по теме


	

	
	
	Формирование кон​структивного навыка нахождения угла между плоскостями. Отработка определения двугранно​го угла
	
	

	
	
	Совершенствование навыков решения задач по теме «Двугранный угол»
	
	

	38
	Признак перпендикулярности двух плоскостей.
	Понятия угла между плоскостями, перпен​дикулярных плоскостей. Теорема, выражающая признак перпендикуляр​ности двух плоскостей. Применение изученной теории при решении задач
	Знать: понятия угла между плоскостями, перпендику​лярных плоскостей; теоре​му, выражающую признак перпендикулярности двух плоскостей, с доказатель​ством

Уметь: решать задачи по теме
	

	39
	Прямоугольный параллелепипед.


	Понятие прямоуголь​ного параллелепипеда. Свойства граней, дву​гранных углов и диаго​налей прямоугольного параллелепипеда. Реше​ние задач по теме
	Знать: понятие прямо​угольного параллелепипеда; свойства граней, двугран​ных углов и диагоналей прямоугольного параллеле​пипеда

Уметь: решать задачи по теме
	

	40
	
	Закрепление свойств прямоугольного парал​лелепипеда через реше​ние задач
	
	

	41


	Повторение теории и решение задач по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»


	Подготовка к контроль​ной работе. Системати​зация знаний, умений и навыков по теме
	Знать: понятия перпендику​лярных прямых в простран​стве, прямой и плоскости, двух плоскостей, перпенди​куляра, проведенного из точ​ки к плоскости, и основания перпендикуляра, наклонной, проведенной из точки к пло​скости, и основания наклон​ной, проекции наклонной на плоскость, расстояния от точки до плоскости; связь между наклонной, ее про​екцией и перпендикуляром; понятия двугранного угла и его линейного угла, градус​ной меры двугранного угла, угла между плоскостями; лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой; теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпендикуляр​ностью к плоскости; признак перпендикулярности прямой и плоскости; теоремы о пло​скости, перпендикулярной прямой, и о прямой, пер​пендикулярной плоскости; теорему о трех перпендику​лярах и обратную ей теорему; доказательство того, что все линейные углы двугранного угла равны друг другу; тео​рему, выражающую признак перпендикулярности двух плоскостей; понятие прямо​угольного параллелепипеда; свойства граней, двугранных углов и диагоналей прямо​угольного параллелепипеда

Уметь: решать задачи по теме
	

	42
	
	Подготовка к контроль​ной работе. Системати​зация знаний, умений и навыков по теме
	
	

	43
	Контрольная работа №3 по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	44
	Зачёт №2 по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	45
	Понятие многогранника. Призма.
	Понятия многогранника и его элементов (граней, вершин, ребер, диагона​лей), выпуклого и невы​пуклого многогранника. Сумма плоских углов выпуклого многогранни​ка при каждой его вер​шине. Понятия призмы и ее элементов (ребер, вершин, граней, боковых граней и оснований, вы​соты), прямой и наклон​ной призмы, правильной призмы. Решение задач
	Знать: понятия много​гранника и его элементов (граней, вершин, ребер, диа​гоналей), выпуклого и не​выпуклого многогранника, призмы и ее элементов (ре​бер, вершин, граней, боко​вых граней и оснований, вы​соты), прямой и наклонной призмы, правильной приз​мы; сумму плоских углов выпуклого многогранника

Уметь: решать задачи по теме
	

	46
	Призма. Площадь поверхно​сти приз​мы
	Понятия площади по​верхности призмы, пло​щади боковой поверх​ности призмы. Формула площади поверхности прямой призмы. Реше​ние задач
	Знать: понятия площади поверхности призмы, пло​щади боковой поверхности призмы; вывод формулы площади поверхности пря​мой призмы

Уметь: решать задачи по теме
	

	47
	Призма. Наклон​ная приз​ма
	Формула площади боковой поверхности наклонной призмы. Ре​шение задач
	Знать: формулу площади боковой поверхности на​клонной призмы с выводом

Уметь: решать задачи по теме
	

	48
	Решение задач по теме: «Призма»
	Систематизация зна​ний, умений и навыков по теме «Призма»
	Знать: понятия призмы и ее элементов (ребер, вершин, граней, боковых граней и ос​нований, высоты), прямой и наклонной призмы, пра​вильной призмы; формулы площади поверхности пря​мой и наклонной призмы

Уметь: решать задачи по теме
	

	49
	Пирамида.
	Работа над ошибками. Понятия пирамиды и ее элементов: ребер, вер​шин, граней, боковых граней,  оснований, вы​соты; площади боковой поверхности и полной поверхности пирамиды
	Знать: понятия пирамиды и ее элементов (ребер, вер​шин, граней, боковых гра​ней и основания, высоты), площади боковой поверхно​сти и полной поверхности пирамиды

Уметь: решать задачи по теме 


	

	50
	Правильная пирамида.
	Правильная пирамида и ее элементы. Решение задач на нахождение элементов правильной пирамиды
	Знать: понятия правильной пирамиды и ее элементов

Уметь: решать задачи по теме 
	

	51
	Площадь поверхно​сти пра​вильной пирамиды
	Теорема о площади бо​ковой поверхности пра​вильной пирамиды
	Знать: теорему о площади боковой поверхности пра​вильной пирамиды с дока​зательством

Уметь: решать задачи по теме 
	

	52
	Усечённая пирамида.


	Понятия усеченной пирамиды и ее элемен​тов (боковых граней, оснований, высоты). Правильная усеченная пирамида и ее апофема. Доказательство того, что боковые грани усеченной пирамиды — трапеции. Площадь боковой по​верхности усеченной пи​рамиды. Решение задач
	Знать: понятия усеченной пирамиды и ее элементов (боковых граней, основания, высоты), правильной усечен​ной пирамиды и ее апофемы; доказательство того, что бо​ковые грани усеченной пира​миды — трапеции; формулу площади боковой поверхно​сти усеченной пирамиды

Уметь: решать задачи по теме 


	

	53
	Решение задач по теме: «Пирамида»

	Систематизация зна​ний, умений и навыков по теме «Пирамида»
	Знать: понятия пирамиды и ее элементов (ребер, вер​шин, граней, боковых гра​ней и основания, высоты), правильной и усеченной пирамиды и их элементов; формулы площади боковой и полной поверхности пи​рамиды, площади боковой поверхности правильной и усеченной пирамиды

Уметь: решать задачи по теме 
	

	
	
	
	
	

	54
	Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника. Элементы симметрии правильных 

многогранников. Теорема Эйлера.
	Понятие правильного многогранника. Пять видов правильных мно​гогранников. Элементы симметрии правильных многогранников
	Знать: понятие правильного многогранника; пять видов правильных многогранни​ков

Уметь: решать задачи по теме 


	

	
	
	
	
	

	55
	Контрольная работа №4 «Многогранники»
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	56
	Зачёт №3 по теме «Многогранники».
	Проверка знаний, уме​ний и навыков по теме
	
	

	57
	Понятие вектора. Равенство векторов
	Повторить основные фигуры в пространстве;  аксиомы стереометрии 
	Знать: аксиомы о взаим​ном расположении точек, прямых и плоскостей в про​странстве и их следствия. Уметь: решать задачи по теме
	

	58
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов
	Повторить понятия параллель​ных прямых в пространстве; взаимное расположение прямых в пространстве; возможные случаи вза​имного расположения прямой и плоскости в пространстве; понятие параллельности прямой и плоскости; признак параллельности прямой и плоскости
	Знать: возможные случаи взаимного расположе​ния прямой и плоскости в пространстве; понятие параллельности прямой и плоскости; признак па​раллельности прямой и пло​скости; понятия параллель​ных прямых

Уметь: решать задачи по теме 
	

	59
	Умножение вектора на число
	Повторить взаимное расположение двух плоскостей; поня​тие параллельных пло​скостей;  признак параллельно​сти двух плоскостей; свойства параллельных плоскостей
	Знать: понятие парал​лельных плоскостей; признак параллельности двух плоскостей; свойства параллельных плоскостей 

Уметь: решать задачи по теме
	

	60
	Компланарные векторы. Правило параллелепипеда
	Работа над ошибками. Повторить понятия тетраэдра и  параллелепи​педа; свойства па​раллелепипеда
	Знать: понятия тетраэдра и параллеле​пипеда; свойства параллелепипеда

Уметь: решать задачи по теме
	

	61
	Разложение вектора по трём некомпланарным векторам
	Повторить понятия перпенди​кулярных прямых в пространстве, прямой и плоскости; признак перпендику​лярности прямой и пло​скости
	Знать: понятия перпендику​лярных прямых в простран​стве, прямой и плоскости; признак перпендику​лярности прямой и пло​скости

Уметь: решать задачи по теме
	

	62
	Зачёт по теме «Векторы в пространстве»


	Повторить понятия угла между плоскостями, перпен​дикулярных плоскостей; признак перпендикуляр​ности двух плоскостей; понятие прямоуголь​ного параллелепипеда; свойства прямоугольного параллелепипеда
	Знать: понятия угла между плоскостями, перпендику​лярных плоскостей; признак перпендикулярности двух плоскостей,  понятие прямо​угольного параллелепипеда и его свойства

Уметь: решать задачи по теме
	

	63
	Решение задач по теме: «Параллельность и перпендикулярность плоскостей. Многогранники»
	Повторить понятия: многогранника; выпуклого и невы​пуклого многогранника; призмы  и пирамиды; формулы площади их боковой и полной поверхности 

	Знать: понятия много​гранника; выпуклого и не​выпуклого многогранника, призмы и приз​мы; формулы  площади их боковой  и полной поверхности 

Уметь: решать задачи по теме 
	

	64 – 70 Резерв
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